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1. INTRODUCAO

O objeto em questao ¢ a construcdo da unidade do Ministério Publico de Minas Gerais na
Cidade de Cataguases, com 1.445,23 m2 de area construida, situada na Avenida Humberto Mauro,

n°® 396, bairro Granjaria

1.1. Objetivo

A presente especificacdo tem como finalidade definir os requisitos técnicos minimos

adotados no Projeto do Impermeabilizag¢do, conforme recomendacdes das normas especificas.

1.2. Normas Aplicaveis

Na implantagdo do sistema em referéncia deverdo ser obedecidas as prescricdoes da ultima
edi¢do das seguintes normas e/ou cddigos, onde aplicaveis:

« NBR13724 - Fixa as condicdes exigiveis para a constru¢do de membranas asfilticas para
impermeabilizagdao, moldadas no local, com uma a trés armaduras dos seguintes tipos:
armadura tecida, sintética, de poliéster, resinada e termoestabilizada; armadura nao
tecida, sintética, de poliéster e armadura nao tecida, inorganica, de fibras de vidro;

* NBR9686 - Emulsdes asfalticas com carga para impermeabilizacao;

« NBR9910 - Asfaltos modificados para impermeabilizacdo sem adi¢do de polimeros -
Caracteristicas de desempenho;

« NBR&8083 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabiliza¢ao;

* NBR&8521 - Emulsdes asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagao;

* NBR9227 - Véu de fibras de vidro para impermeabilizagao;

* NBR9228 - Feltros asfalticos para impermeabilizagao;

+ NBR9229 - Mantas de butil para impermeabilizagao;

* NBR9396 - Elastomeros em solu¢do para impermeabilizacao;

* NBR9574 - Execucao de impermeabilizagao;

* NBR9575 - Impermeabilizacao - Sele¢ado e projeto;

» NBR9685 - Emulsdo asfaltica para impermeabilizagao;

+ NBRY689 - Materiais e sistemas de impermeabilizagao;

* Normas relativas a seguranca e medicina do trabalho;

* Normas relativas a seguranca e medicina do trabalho;

* Demais normas pertinentes e vinculadas.
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2. IMPERMEABILIZACAO
2.1. Informacoées Gerais

As informagdes abaixo apresentadas devem ser seguidas quando da execucdo das obras de
Cataguases. Seu objetivo ¢ esclarecer possiveis duvidas relativamente a compatibilizagdo entre os
servicos considerados na planilha de impermeabilizagdo e aqueles da planilha civil, no que se refere
a0s pisos e contrapisos.

Os contrapisos das 4reas abaixo relacionadas estdo previstos no projeto de
impermeabilizagdo por se tratar da protecdo mecanica da impermeabilizagao:

* 1° pavimento: ISA masculinol, ISA femininol, vestidrio masculino, vestiario feminino,
refeitorio, servigo, depdsito de lixo, reservatorios inferiores € poco rebaixo da plataforma;
» 2° pavimento: ISA masculinol, ISA femininol, servi¢o, copa, ISA masculino 3, ISA

feminino 3, ISA masculino 2, ISA feminino 2, IS masculinol e IS femininol;

Barrilete: laje técnica, barrilete

» Reservatorios superiores

Laje de cobertura dos reservatdrios superiores

A prote¢do mecanica, prevista no projeto de impermeabilizagdo (e respectiva planilha),
devera ter espessura suficiente para alcancar o nivel de piso acabado definido no projeto
arquitetonico (acrescida ou ndo do revestimento)

A protecdo mecanica da impermeabilizacdo nas superficies verticais (chapisco, reboco e
acabamento), quando existirem, estardo contemplados no caderno de especificagdes civil e

respectiva planilha orcamentaria.

2.2. Regularizagao

Regularizagdo das superficies com argamassa de cimento e areia lavada e peneirada trago
volumétrico de 1:3, sem hidrofugantes, com os cantos e quinas arredondados (com raio ideal — 80
mm) desempenada com desempenadeira de madeira com inclinagdo minima de 1 % (um por cento)
para direcdo dos ralos. Esta argamassa devera ter acabamento desempenado com espessura minima

de 2cm.

2.3. Etapas de Execucido da Regularizaciao

* Hidrojateamento das areas a serem impermeabilizadas para execu¢do da regularizagdo,

promovendo a limpeza do local e retirando todo material mal aderido sobre a laje.
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» Execuc¢do da regularizacdo com argamassa de cimento e areia trago 1:3 executando uma boa
cura com cobertura de prote¢do solar do tipo geotéxtil 100% poliéster por pelo menos
cinco dias.

» Executar, na regularizacio os cantos e quinas arredondados, ndo deixando quinas vivas. Nos
ralos executar rebaixamento para execucdo de reforcos de ralos.

* Execugdo de embutimentos de no minimo 2,5 cm na parte vertical das impermeabilizagdes.

Nao permitir que a impermeabilizagdo fique exposta.

Nas areas verticais em alvenaria, executar o chapisco de cimento e areia média, traco 1:3,
seguido da aplicacdo de embogo ou reboco paulista ja considerado na planilha civil.

Nos vaos de entrada das edificagdes (portas, esquadrias, etc.), a regularizacdo devera
avangar no minimo 60cm para o seu interior, por baixo de batentes e contramarcos, respeitando o
caimento para as areas externas, exceto para areas internas com pisos em madeira ou degradaveis
por acdo de umidade.

Os ralos e demais pecas emergentes deverdo estar adequadamente fixadas de forma a

executar os arremates.

3. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA

Locais de Aplicagao:
» Barrilete e cobertura — Laje Técnica
* Cobertura do reservatorio superior — Laje Impermeabilizada
Os sistemas de impermeabilizagdes de base asfaltica, propostos neste projeto tém vida util
de 20 anos, porém, somente se preservados os cuidados com as execucdes € protegdoes das
impermeabilizagdes, mais as devidas manutengdes previstas para cada sistema de

impermeabilizagao.

3.1. Preparo da Superficie Regularizada:

Imprimagao com primer a base de agua, do tipo BETUFRIO (Betumat, Vitkote, Viapol) ou
equivalente, ao consumo de 0,30 Its/m? Aplicar depois de regularizadas as &areas a serem
impermeabilizadas com mantas asfalticas, apos a realizagdo de uma boa cura e limpeza da area,

1solamento a mesma.
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3.2. Sistema de impermeabilizacio com manta asfaltica aderida

Depois da completa secagem da aplicagdo do primer a base de agua, executar a
impermeabilizacdo com manta asfaltica, iniciando pelo langamento do ber¢o de asfalto a 200 graus
em camada de aproximadamente 4,0 mm e consumo de 2,0 kg/m* com a colagem da manta
simultdnea ao lancamento do asfalto, manta asfaltica com filme de polietileno destacavel, pré-
fabricada, conforme NBR 9952 da ABNT, estruturada com nao tecido de poliéster, polimero SBS
(estireno-butadieno-estireno), 4,0 mm de espessura tipo III, marca  Viapol Premium, ou
equivalente.

E obrigatdrio o etiquetamento das mantas com lote, rotulos com nome, especificagdo, nome
do fabricante e nome de referéncia, além de instrucdes claras de estocagem e transporte. E

obrigatorio a apresentacao do ensaio de desempenho do lote da manta asfaltica a ser aplicada.

3.3. Recomendacdes para aplicacao da Manta

* Alinhar a manta asfaltica em funcdo do requadramento da &rea, procurando iniciar a
colagem no sentido dos ralos para as cotas mais elevadas.

* Com auxilio da chama do magarico de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta.

* As emendas das mantas deverdo ter sobreposicdo de 10 cm para receber biselamento e
proporcionar perfeita vedagao.

» Executar ancoragem em todas as pontas das mantas com membrana de poliuretano.

» Execute as mantas na posi¢ao horizontal, subindo 10 cm na posi¢do vertical.

 Alinhar e aderir a manta na vertical, descendo e sobrepondo em 10 cm na manta aderida na
horizontal.

* A manta devera ser aderida na vertical 30 cm acima do piso acabado.

» Apos a aplicacdo da manta asfaltica, executar o teste de estanqueidade, enchendo os locais
impermeabilizados com dgua, mantendo o nivel por no minimo 72 horas.

» Fazer um teste de estanqueidade, fechando todos os pontos de drenagem de dgua no piso e

os ralos e deixando uma lamina de 4gua com cerca de 5 cm de altura.

3.4. Camada separadora sobre todas as mantas asfalticas

Camada de transi¢do com geotéxtil de 250g/ gramatura. Aplicar as mesmas nos planos

horizontais (lajes) apos a execugdo da manta asfaltica.
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3.5. Protecido Mecanica

Nas superficies horizontais: argamassa de cimento e areia média lavada, no trago
volumétrico de 1:3 Devera ser usado tela CA5S0 @ 4,2mm, malha 15x15cm em painéis de 2x3cm
para combater a fissuracao.

Nas superficies horizontais serdo deixadas juntas de retracdo perimetral, com secdo de
20mm de largura pela profundidade da espessura da argamassa (em torno de 30 mm). Nas
superficies horizontais, deixar juntas formando quadros de aproximadamente 2,25m?, com 10mm de
largura e profundidade da espessura da argamassa (aproximadamente 30 mm).

Apobs a execucdo da prote¢do mecanica, ndo permitir o transito de pessoas ndo ligadas ao
processo de impermeabilizacdo, nem colocacdo de materiais de obra sobre a manta asfaltica antes
da protecao mecanica, liberar estas areas somente depois de executadas as protegdes mecanicas.

Adotar bacia na regido do ralo com didmetro aproximado de 30 a 40cm para compensagao
da espessura da manta dupla no local (aplicada no ralo) e também aumentar o escoamento.

Nas superficies verticais a argamassa da protecdo mecanica (chapisco, reboco/embocgo e
acabamento) ja foi contemplada no caderno de especificagdes civil e respectiva planilha
orcamentaria. Deve-se considerar a aplicacdo de tela galvanizada com malha 1”x1” fio 22 até 5 cm

acima da impermeabiliza¢do ancorada no substrato com parafuso e buchas S/6.

4. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA
SEMI-FLEXIVEL A 4,0 KG/M?

Locais de Aplicagao:
* 1° Pavimento — Baldrames, alvenarias e pilares em niveis apoiados no solo, rebaixo
da plataforma e pressdo positiva (lado interno — terra) do arrimo atrds da edificacao
Tratamento superficial impermeabilizante para execugao nos baldrames e alvenarias a serem
construidas em niveis apoiados no solo até¢ altura de 1,00m, sobre o substrato (alvenaria)
regularizado com argamassa prensada e com espessura maxima de 0,6 mm feltrada com a
argamassa ainda fresca, com o traco da argamassa de regularizacio explicado no item regularizacao
acima.
Com o sistema de impermeabilizagdo a base de argamassa polimérica, semi-flexivel, bi-
componente, a base de cimentos especiais aditivos minerais e rezinas acrilicas. Referéncia —

Viaplus 1000, Vedamat 100 (Betumat) ou equivalente, no consumo indicado.
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4.1. Recomendacoes para aplicacio do Impermeabilizante

* O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento,
6leos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia. Quando
em estrutura de concreto recomenda-se a lavagem com escova de ago e agua ou jato d'dgua
de alta pressao.

* Os ninhos ¢ falhas de concretagem deverao ser tratados com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3, amassada com solugdo de dgua e emulsdo adesiva na propor¢do de 2:1 em
volume.

* Quando ocorrer jorros d'agua em estruturas com influéncia do lengol freatico, execute o
tamponamento com cimento de pega ultrarrapida apos prévio preparo do local.

* Umedecer bem a superficie e aplicar as demaos necessarias para cada caso, conforme tabela
de consumo.

* As demaios deverdo ser aplicadas no sentido cruzado, em camadas uniformes, com intervalos
de 2 a 6 horas dependendo da temperatura ambiente até atingir o consumo especificado.

* Em regides criticas como ao redor de ralos, calafetar com mastique Poliuretano, apos a
secagem completa do impermeabilizante.

* Juntas de concretagem e meias-canas, reforcar o impermeabilizante com tela de poliéster
resinado entre a 1* e 2* demao.

* Espalhe areia peneirada e seca antes da secagem da ultima demdo do impermeabilizante,
para melhor ancoragem da argamassa de prote¢do mecanica ou revestimento final.

» Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade e execugdo
da protecao mecanica. Em ambientes fechados o periodo minimo de cura ¢ de 7 dias.

* Em éareas abertas ou sob incidéncia solar, promova a hidratagdo do impermeabilizante no
minimo por 72 horas.

A argamassa da protecdo mecanica da impermeabilizagdo nas superficies verticais
(chapisco, reboco/embogo e acabamento) das alvenarias térreas foi contemplada no

caderno de especificagdes civil e respectiva planilha or¢amentéria.

5. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA
SEMI-FLEXIVEL A 5,0 KG/M?

Locais de Aplicagao:
* 1° Pavimento — pressdo negativa de todos os arrimos/contengdes (pelo lado externo

do arrimo) exceto para o arrimo atrds da edificacdo (ver item 4)
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Tratamento superficial impermeabilizante para execugdo nos baldrames e alvenarias a serem
construidas em niveis apoiados no solo até¢ altura de 1,00m, sobre o substrato (alvenaria)
regularizado com argamassa prensada e com espessura maxima de 0,6 mm feltrada com a
argamassa ainda fresca, com o traco da argamassa de regularizacio explicado no item regulariza¢ao
acima.

Com o sistema de impermeabilizagdo a base de argamassa polimérica, semi-flexivel, bi-
componente, a base de cimentos especiais aditivos minerais e rezinas acrilicas. Referéncia —
Viaplus 1000, Vedamat 100 (Betumat) ou equivalente, no consumo indicado.

Seguir recomendagdes para aplicacdo do impermeabilizante do item 4.1.

6. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO DOS RESERVATORIOS

6.1. Argamassa polimérica flexivel, bicomponente, a base de cimentos especiais e
aditivos minerais e resina acrilica, com consumo de 3,5kg/m2

Locais de Aplicagao:
* 1° Pavimento — fundo e laterais dos reservatorios
* Reservatorio superior — fundo e laterais dos reservatorios
Sistema de tratamento superficial impermeabilizante flexivel, sobre o substrato, com resina
termoplastica, processo mineral flexivel, bi-componente, a base de cimentos especiais aditivos

minerais e resinas acrilicas. Referéncia — Viaplus 5000 ou equivalente.

6.2. Revestimento Impermeabilizante Epoxi Poliamida Bi-componente

Locais de Aplicagao:
* 1° Pavimento — teto interno dos reservatorios e lado interno das tampas dos algapdes
* Reservatério superior — teto interno dos reservatorios, pescogo dos algapoes e lado
interno das tampas dos al¢apoes
Utilizar para impermeabilizacdo do teto de concreto do reservatério, da tampa metalica do
alcapdo e do “pescoco” do algapdo, revestimento epdxi poliamida, isento de solvente, bi
componente em duas a trés demaos conforme especificacao do fabricante. Referéncia Viapoxi Coat

(Viapol) ou equivalente.
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6.3. Recomendacoes Gerais para Aplicacado do Impermeabilizante

* O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento,
6leos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia. Quando
em estrutura de concreto recomenda-se a lavagem com escova de ago e agua ou jato d'dgua
de alta pressao.

* Os ninhos e falhas de concretagem deverao ser tratados com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3, amassada com solugdo de dgua e emulsdo adesiva na proporcdo de 2:1 em
volume.

* As tubulagdes deverdao ser chumbadas com adesivo a vase de resina epdxi, na fase de
concretagem, como também serem fixadas com flanges e contra flanges para um perfeito
arremate da impermeabilizacdo. Nao podera haver emendas das tubulagdes embutidas no
concreto.

» Sobre o substrato umido, aplique 2 demaos de Argamassa polimérica semi-flexivel a 2kg/m?
e aguarde secar de 2 a 6 horas entre demaos (ver catalogos especificos). Esta aplicacao tem
como objetivo o estucamento ¢ a selagem dos poros do substrato.

* Misture constantemente o produto durante a aplicagdo. Aplique o impermeabilizante com
trincha retangular ou vassoura de pelo.

* Na primeira demao, aguarde secar por um periodo minimo de 3 horas. Aplique as "demaos"
subsequentes em sentido cruzado, em camadas uniformes por igual periodo ou dependendo
da temperatura ambiente até atingir o consumo especificado. O intervalo entre demaos ¢ de
4 a 8 horas.

* Entre a 1* e a 2* demao, reforce o revestimento com incorporacao de uma tela de poliéster
resinado.

» Aguarde a cura do produto por no minimo 7 dias antes do teste de estanqueidade e execugdo
da protecdo mecanica.

* Em reservatorios apos a cura total do produto, lave com agua e sabao utilizando vassoura de
pelo antes do primeiro carregamento de agua para consumo humano ou animal.

* Em reservatorios de concreto, antes da aplicacdo do sistema impermeabilizante, execute
teste de carga d’agua por no minimo 72 horas para acomodagdo da estrutura. Verifique o
aparecimento de eventuais trincas e fissuras que podem ocorrer na carga total.

» Utilizar argamassa de prote¢do mecanica no piso dos reservatorios de dgua no traco 1:3,

devido aos servigos de limpeza que estas areas estdo sujeitas.
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» Nao ultrapassar o periodo de 3 horas da aplicacdo da argamassa semi-flexivel para a flexivel
a fim de ndo permitir a delaminagao entre as camadas dos produtos.

* Em reservatorios sugerimos a existéncia de misula estrutural na jun¢do de piso e paredes, e
que as mesmas sejam executadas conjuntamente durante a fase de concretagem dos

reservatorios.

7. SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA
SEMI-FLEXIVEL A 3,0 KG/M? COM TELA DE POLIESTER

Locais de Aplicagao:
* 1° Pavimento — Deposito de Lixo, Servigo, Refeitorio, ISA MASC 1, ISA FEM 1,
Vestiario Masculino e Vestiario Feminino
« 2°Pavimento — ISA MASC 1, ISA FEM 1, ISA MASC 2, ISA FEM 2, ISA MASC 3,
ISA FEM 3, ISF 1, ISM 1, Copa e Servigo
» Barrilete e Cobertura — Barrilete
Tratamento superficial impermeabilizante para execucao de pisos de areas frias com o
sistema de impermeabilizacdo a base de argamassa polimérica, semi-flexivel, monocomponente.

Referéncia — Vedatop ou equivalente consumo de 3,0 kg/m2.

7.1. Recomendacdes Gerais para Aplicacdo do Impermeabilizante

* O substrato deve estar limpo e umedecido, sem impregnagao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. Examinar antes
se na superficie a ser impermeabilizada ndo ha trincas que venham a exigir um reforco
local. Quando necessario, a superficie a ser impermeabilizada deve estar com caimento
minimo de 0,5% a 1% em dire¢@o aos ralos ou condutores de 4gua e com cura minima de
regularizacdo de 7 dias.

* Aplicar o impermeabilizante na alvenaria em toda sua extensao até a altura de:

o 100cm do piso — para areas molhadas do 1° pavimento
o 30cm do piso — para areas molhadas do 2° pavimento
o 200cm do piso — para as alvenarias de contorno dos chuveiros, nos vestiarios

* A tela de poliéster deve ser colocada em toda area de aplicagdo da argamassa polimérica (na
horizontal e vertical), inclusive ao redor de ralos, juntas de concretagem, cantos vivos,
arestas e meias-canas, no

* Reforco entre a primeira e a segunda demao do impermeabilizante.
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» Nao aplicar demao muito espessa (acima de 1,5 mm), pois pode ocasionar a secagem apenas
da camada superficial, mantendo o interior da demao no estado fresco, podendo acarretar a
perda de desempenho do produto, além de aumentar o tempo de secagem entre as demaos.

O produto ndo deve ter contato direto com efluentes de pH acido.

Finalizada a impermeabiliza¢do, aguardar no minimo 5 dias para a secagem do produto
conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local e comprovar a
estanqueidade do sistema em toda a area impermeabilizada no periodo minimo de 72
horas.

» Usar argamassa de protecdo mecanica da impermeabilizagdo nas superficies horizontais em
cimento e areia média lavada, no traco de 1:3 considerando as espessuras de cada comodo
informado em projeto.

* A argamassa da protecdo mecanica da impermeabilizagdo nas superficies verticais

(chapisco, reboco/emboco e acabamento) foi contemplada no caderno de especificagdes

civil e respectiva planilha or¢gamentaria.

8. OUTRAS RECOMENDACOES

8.1. Ralo

Ralo seco para coleta de dguas de piso ou de cobertura com transito, terragos, varandas etc.,
com dimensdo da saida ampliada, maior do que a dimensdo da saida nominal calculada no projeto
de instalagdes hidraulicas. Independentemente do célculo, a dimensdao minima da saida
recomendavel ¢ de 100 mm para embutir a impermeabilizagao.

Usar anel de PVC para ancorar a impermeabilizacao que for colada a parede interna do tubo
de saida. Fixar a conexdo de saida na laje com a boca distanciada de no minimo 20 mm abaixo da
borda da regularizacao, com a aresta de entrada arredondada.

Ralo seco ou sifonado para areas molhadas, com bordas superiores da caixa niveladas com a
borda da regularizagdo, abaixo do revestimento final. Executar friso de 1cm x lcm em torno da
caixa para receber argamassa de expansao tipo grout, arrematando a boca da caixa com o plano da
impermeabilizagdo. Refor¢ar a impermeabilizagao com tela de poliéster de 45 gr / m2 na borda da
saida de agua, com no minimo 5 cm para dentro da caixa de ralo, sobre a superficie bem lixada do
PVC.

Ter o cuidado de ndo usar prolongador de tubo de PVC nos ralos e caixas sifonada para

evitar transbordamento quando houver entupimento do ralo.
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8.2. Suportes

Suporte tipo barra de para-raios aderida a parede, conforme projeto de instalagdes elétricas.
Os pontos de fixacdo das barras na parede deverdo ser tratados com mastique tixotropico de
poliuretano sem alcatrao.

Suporte de concreto, tipo pilarete ndo ancorado a estrutura do edificio, somente colado a
protecdo mecanica da impermeabilizagdo para sustentacdo de tubos passantes, cordoalhas de para-

raios etc.

Belo Horizonte, 07 de julho de 2023.

Arq. Rodrigo Malheiros Cerqueira
CAU A40925-1

Eficacia Projetos e Consultoria
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